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HERAKLITE levhalarin olusturdugu ylzeyin, ses yutuculuk élgimleri UME Cinlanim Odas: igerisinde
TLM 05-G2AK-04-16 “Malzemelerin Akustik Ozelliklerinin Belirlenmesi” talimatina gére 1SO 354.:2003
standardinin sartlan dogrultusunda gergeklestirilmistir.

UME Cinlanim odasi 8,7 m uzunluk 6,6 m genislik, 4,1 yUkseklik boyutlarinda ve dikddrtgen yapiya
sahiptir. Oda hacmi 263 m® ve oda i¢ yiizeylerinin toplam yiizey alani 262 m?dir. Oda igerisinde sesin
sacihimini sadlamak igin ¢esitli boyutlarda 16 adet yansitici degisik konumlarda ve ydnlerde tavana asih
olarak bulunmaktadir. Oda i¢ ylzeyleri epoksi boya ile boyanmig sert beton yiizeyden olugmaktadir.

6 adet mikrofon ve 1 adet ses kaynadinin oda igerisindeki yerlesim konumlar Sekil 1 ve S$ekil 2'de
gdsterilmektedir. Olgiim noktalarindaki mikrofonlar ve ses kaynagi yerden minimum 1,3 m yukseklikte
konumlandirildi. Mikrofonlar ve ses kaynadinin 6lgiim konumlan SO 354:2003 standardinda verilen
mikrofon ve ses kaynad dlgim konumlar sartlarini saglayacak sekilde diizenlendi.

2 m x 0,5 m boyutlarinda 50 mm kalinhginda heraklite levhalar Cinlanim Odasi igerisine 4 m x 3 m
boyutiarinda bir ylizey alani kaplayacak sekilde oda igerisine yerlestirildi. Olugsan ses yutucu ylzeyin
kenarlart 5 cm kalinhginda ahsap ¢ita ile gevrelendi. Olusturulan yzey alani oda ylzeylerine paralel
olmayacak sekilde ve oda duvariarina en yakin noktas) 1 m'den uzak olacak sekilde 2 farkli konuma
yerlestirildi. Her iki farkii konumda 6l¢Gmler tekrarlandi. Ol¢imier sonucunda elde edilen verilerin
ortalamasi alinarak son degerler hesapland..

Ses yutuculuk diglimlerinde, Brilel & Kjaer (B&K) 4191 ve 4133 tip kapasitif mikrofonlar ve B&K tip 3560
D PULSE 15 Kanalli Analizér Sistemi (The Multi Analyzer System) kullanildi. Her bir mikrofon
konumundaki dlgimler es zamanli yapilimisgtir.

Cinlamm siiresi dlgiimlerinde; ydnsiz ses kaynagi, ¢inlanim odasi icerisinde Sekil 1'de gosterilen 3 farkli
noktada konumlandinidi. Ses kaynadinin her bir konumu igin élgimler 5 kez tekrarlandi. Gergeklestirilen
digimlerin ortalamasi alinarak oda igerisinde ses yutucu ylizey varken ve yokken 100 Hz - 5000 Hz
frekans araliinda 1/3 oktav bant merkez frekanslannda ginlanim sureleri dlgildi.

Olglilen g¢inlanim siresi dederleri kullanilarak ISO 354:2003 standardinda verilen formile gére ses
yutma katsayisi dederi hesaplandi. Agirliklandinimis ses yutma katsayisi (a,) SO 11654:1987
standardina gdére hesaplanarak belirlendi.

Olgtimlerden dénce ve sonra dlgim sisteminin dodrulamasi B&K tip 4231 Akustik Kalibratér kullanilarak
gerceklestiriimigtir.
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Tablo 1. Bos odanin ve Heraklite Levhalardan olugan ses yutucu ylizey oda icindeyken ol¢ulen ¢inlanim
streleri ve hesaplanan ses yutma katsayisi degerleri

Cinlanim Siresi

Erokans - Ses Yutucu ylizey | Ses Yutucu ylizey |Ses Yutma Katsayisi
yokken varken
(Hz) (s) (o)
125 55 5.0 0,05
160 8,0 7,3 005
200 8.2 59 0,15
250 9,0 5.9 0.20
315 8,3 56 0,20
400 8.1 45 0,35
S0 86 4,0 0,45
630 9,0 3,5 0,60
2o 84 2,9 0,80
1000 7.8 26 0,80 -
1250 41 2.6 085
1600 6,5 2.9 0.70
2000 58 2.9 0,60
2500 50 26 0.65
3150 3,7 2,0 0,85
A0u0 3.1 18 0,80
5000 26 16 0,80
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Sekil 5. 1ISO 11654:1997 standardina gbre agirliklandinimig ses yutma katsayinin belirlenmesi igin

kullanilan grafik




Elde edilen bulgulara gore sz konusu gimento katkili ahgap yaliim malzemesinin;

1- TS EN 13501-1 +A1 Ingaat Urinlerinin ve Yap: Elemanlarinin Yanginla ligili
Siniflandinimas! - Bélum 1: Yangina Tepki Deneyleri Verilerinin Kullaniimas! ile
Siniflandirma standardina gére yangina tepki simifinin “B-81-d0” oldugu,

2- DIN 4102-1 standartina gére yangina tepki sinifinin B1 cldugu,

3- Binalanin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'te bulunan Ek-2/C Yapi
Malzemelerinin TS EN 13501-1'e gdre yanicilik siniflant tablosuna gére “zor alevienen

malzeme” (B) sinifina girdigi goralmastir.

Rapor geregi icin saygiyla bilgilerinize arz olunur.
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Dr Hikmet ISKENDER
Kimya Yiksek Muhendisi
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1.2. - OZELIKLER
1.2.1 - Bigim, Gényeden Sapma ve Sapma Toleransi: UYGUN
1.2.2 — Bovutlar ve Bovut Toleranslar:

Kalnhk Kalmlik Bulunan Geniglik Genislik Bulunan Uzunluk Uzunluk Bulunan
mm Tolerans: mm Mm Toelerans: mm mm Tolerans mm
mm mm mm
15
25 27.5 497 1995
35 +3 UYGUN 500 +5 UYGUN 2000 +5 UYGUN
50 -2 -5 -10
75
100
1.2.3 — Birim Hacim ve Birim Alan Agrhklan:
Levha Kahnhg Birim Hacim Agirhigi | Bulunan Birim Alan Agirhigt Bulunan
mm Keg/m’ Kg/m® Kg/m® Keg/m®
13 370 8.5
25 460 460 UYGUN 11,5 115
35 415 14,5 UYGUN
30 3%
75 375
100 360
1.2.4 - Esilme Davanin:
Levha Kahnhg Egilme Dayanum Bulunan
m ( en az) kgflem’ kaf/cm’
15 17 (166,7 Niem')
25 10 (98,1 N/em®) 18,04
35 7 (68,6 Nicm®)
50 5 (49 Nfem?) v ‘
75 4 (39,2 Niem?) \1
100 4 (392 Niem?
1.2.5 - Sikisma Yetenegi: : . C\C
Levha Kalmnhg asma Y et Bulunan
mm -0k nhik W%
15
25 1 UYGUN
35 18
50 4725
75 25
100 25

41.02.00.R.001/04.02.2003-0



TSE KALITE KAMPUSU BOLGE MUDURLUGU 300495
INSAAT LABORATUVARI 41.16.04 =
MUAYENE VE DENEY RAPORU 01.07.2003
1.2.6 — Isi Tletkenligi:
Levha Kalmhi Iss [letme Degeni Bulunan
mm (en ¢ok) keal/mh°C g
keal/mh’C e
13 0,12 T
25 ve 33 0,08 0,06 UYGUN o
50,75.100 0,07
1.2.7 - Zararh Maddeler: P
YAPILMAMISTIR. A
\ ¥ | A ¥ %
\ 't". ( et
DENEYDE KULLANILAN CIHAZLAR

Sira No Cihaz Listesi Demirbag No Caligma Standardda Istenen o
Aralig Olglim Aralidi e
1 E&me ¢ekme cihazi 33018AG27 - =
2 Elektronik Terazi 883018 AG 26 2,200 gr +0.01gr '
3 Dijital Kumpas 883018 AG 7 0-156.43 mm +0.05 mm =
4 Mikrometre 883018 AG 13 0-25mm + 0,05 mm =0
5 Mikrometre 883018 AG 14 25-50 mm + 0.05 mm | At




1.2. - OZELIKLER
1.2.1 - Bigim, Gonyeden Sapma ve Sapma Tolerans1: UYGUN
1.2.2 - Bovnﬂarvc Boyul Toleranslar:

Kalmhk | Kalmhk Bulunan Gemglik | Geniglik | Buluman | Uzunluk | Uzunluk Bulunan
i Tolerans: mm nm Tolerans: mm mm Tolerans: mm
mm mm
15
25 51.1 497 1993
35 +3 UYGUN 500 +5 UYGUN 2000 UYGUN
50 -2 -3 -10
73
100 4
1.2.3 - Birim Hacim ve Birim Alan A@irhklan: R gg é —
Levha Kahnhg: Birim Hac:m Agirhg | Bulunan lan A . Bulunan
mm Kg/m' Kg/m’ o/m” | Kg/m'
15 370 e . N
25 460 390 19.5
35 4135 UYGUN
50 390
73 375
100 \

1.2.4 - Egilme Dayanmm:

Levha Kalnh il ‘Bulunan
mm -’ | :'kgﬂchl’
15 [ { '
25 I e . 3
N
50 5 (49 Nem
75 4 (39,2 Niem®) 52 BRGUN
100 _ 4 (39.2 Niem®)
1.2.5 = Sikisma Yetenegi:
Levha Kalmb Sikisma Yelenedi Bulunan
mm ( en gok) % kalinhk %
15 =
25 15
35 18
50 25
25 25 1 UYGUN
100 25

41.02.00.R.007/04.02.2003-0
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Olgiilen Is: Tletkenligi Ist lletkenligi Hesap Degeri
Numune Adi = (TS 4i5'e gire)
— A
keal/mh°C W/mK keal/mh°C W/mK
HERAKLIT Odun

Talasli Levhalar 0.064 0.075 0.068 ﬁigsi |
W\or
2\ .

Prof.li’;_ Ahmet ARI ‘OYZV\\}Ae
Y.Dog.Dr. L Yalgin URALCAN’a
ait olduklan tasdik olunur.




TSE KALITE KAMPUSU BOLGE MUDURLUGU 3004
@ iNSAAT LABORATUVARI 41.16
MUAYENE VE DENEY RAPORU 01.07
1.2.6 - Isi fletkenligi:
Levha Kalmlih Is1 lletme Degeni Bulunan
mm (en gok keal/mh’C
keal/mh"C
15 0,12
25 ve3s 0.08
30,75,100 0,07 0,045 UYGUN
1.2.7 - Zararlh Maddeler: \\*
YAPILMAMISTIR. < X\C
c.O‘)s A\
K P\ C A S
\\ I Sett
e e
9 e\f\"\
6\7’
D N\
o
DE L N ’a.Q
Si i;h?ﬁg;si Demirbas No Calisma Standardda Tstend
Y Ay‘{ " Araligi Olgim Aralige
W -
‘;};\\m\" AL ! Efime gekme cihazi 33018AG27
‘\5};‘%\5‘\% 1 N 2 Elektronik Terazi 883018 AG 26 2,200 gr +0.01gr
b \ 3 - |Dijital Kumpas 883018 AG 7 0- 156.43 mm £0.05 mm
4 Mikrometre 883018 AG 13 0-25mm + 0.05 mm
5 Mikrometre 883018 AG 14 25 - 50 mm +0.05 mm
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RAPOR
TSE Belgelendirme Merkezi Bagkanlifina

flgi: Fakilltemiz Dekanhfmna gondermis oldugunuz 26.11.2014 tarih ve BM-FR-062

Dokiiman nolu yazimiz

ilgi yazmzda talep etmis oldugunuz konuda rapor hazirlamak {izere Dekanlik¢a
gorevlendirilmig bulunmaktayiz (30.04.2015 tarih ve 41386 kase no)

TALEP EDILEN KONU

Tarafimiza getirilen ‘Cimentolu Yonga Levha’ drneklerinde TS 305 /Subat 1977 Standardina
gore ilgi yazimizda belirtilen Birim Hacim ve Birim Alan Agirhklang Sikisma Yetenegi,

Zararh Maddeler deneylerinin yapilmas: istenmektedir.
YAPILAN INCELEMELER

Yonga levha numuneleri 2000x500x50 mm  boyutlanindadir. Teslim alindi@i andan itibaren
klima odasina konulmus olup TS 642 ye-gore 20 +2 °C ve % 65+3 bagil nemde 14 giinden
fazla bir stire ile kondisyonlanmstir. Daha sonra numune levhalarinin hacmi TS 305, madde
2.2.2 ye gire bulunan bqyuﬂam gore hesaplanmis, levha agirh@ 50 g duyarhihkla tartilmistir.
TS 305 Standardinda madde 2.3.1.1 de belirtilen formiil kullanilarak Birim Hacim Agirhg
her bir 6rnek igin bulunmustur. Benzer sekilde numune levhalarmin alamt TS 305, madde
222 ye gore bulunan uzunluk ve genigliklere gore hesaplanmus, levha agirh@ 50 g
duyarlilikla tartilmigtic. TS 305 Standardinda madde 2.3.1.2 de belirtilen formiil kullamlarak
Birim Alan Agirhi her bir 6mek i¢in bulunmugtur. Sikigma Yetenegi deneyinde Grnekler
ayni standardm 2.3.2.2. madde nosunda belirtilen boyutlarda kesilmis, verilen kriterlere gére
deneyler yapilmis ve sonuglar aym maddede verilen formiile gére hesaplanmugtir. Belirtilen
bu deneyler Fakiiltemiz Orman Endiistri Miihendisligi Bolimt, Odun Mekanigi ve
Teknolojisi Anabilim Dah Laboratuvarinda yapilmistir. Suda Coziinebilir Kalsiyum Kloriir
Miktarim1 Tayin deneyi Fakiiltemiz Orman Endiistri Mithendisligi Bolimil, Orman Uriinleri

Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali Labqgamfgaﬁaﬁ;'ygpllmstlr. Deney numunesi TS 305,

madde 2.3.2.4.e gbre alinms, 2.3.2.4.2.{%‘9 golg?@é‘d&elé@?c belirtilen kimyasal g¢ozeltiler
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kullamlmig, 2.3.2.4.4.maddede belirtilen iglemler uygulanarak deney yapilmig ve sonug

2.3.2.4.5 nolu maddede verilen formiile gore hesaplanmugtir.

SONUC

Birim Hacim ve Birim Alan Agirliklar, Sikisma Yetenedi deneylerine ait bulunan ortalama

degerler ile 50 mm lik levha kalinhgma gére TS 305 in &n gordiigi degerler asagida tablo

halinde verilmisgtir.

Levha No Birim Hacim Birim Alan Sikisma
Aglrhgl Aglmgl Yetenegi
(kg/m’) (kg/m’) (%)

1 414,9 20,9 223

2 4275 20,1 211

3 4220 20,1 22,2

4 476,8 20,9 20,4

5 4449 20,6 23,0

TGene) OMAIANA s e e AT 2 R lie T 16 20,8 o » 21,80
Standardin Ongérdiigi degerler 390 9,5 Max 25

Levha iginde bulunan suda ¢dziinen kalsiyum Klordir oran: agirlikga ortalama % 0,34 olarak
bulunmustur. Standartta n goriilen deger en gok % 0,35 tir.

i bu rapor tarafimizdan hazirlanmustir.

Saygt ile suntilur.

Yo e
Prof. Dr.(Bahaft{n GURBOY
i.0. Orman Fakiiltesi

Ogretim Uyesi

25.05.2015

I.U. Orman Fakiiltesi

Ogretim Uyesi




